$ 2019 0089 lof2

Inventia se refera la domeniul echipamentului de control i masurare si poate fi utilizatd in diverse domenii ale
radiotehnicii, electronicii si automatizarii.
Este cunoscut un generator de semnale periodice, care contine conectate in serie un generator de impulsuri (cu
frecventa reglabila), un divizor de frecventd si un convertor de forma de semnal, a cdrui iesire este iesirea
dispozitivului [1,2].
Dezavantajul lui este precizia scazutd a setarii frecventei semnalului de iesire in modul timpului real.
Acest dezavantaj se datoreaza faptului, ca setarea frecventei semnalului de iesire este efectuatd utilizdnd o scala,
gradata anterior dupd un contor de frecventa extern.
Cel mai apropiat de obiectul revendicat al acestei inventii dupa esenta tehnica si rezultatul obtinut este generatorul
de semnale periodice, care contine conectate in serie primul generator de impulsuri (cu frecventa reglabild), un
divizor de frecventd si un convertor de forma de semnal, a cérui iesire este iesirea dispozitivului, precum si
conectate in serie al doilea generator de impulsuri, un distribuitor de impulsuri si contor de impulsuri, precum si
contine un indicator digital [3].
Dezavantajul lui este precizia scizutd a setarii frecventelor joase ale semnalului de iesire in modul timpului real.
Accasta este cauzata de doud motive, enumerate mai jos.
In primul rand, misurarea frecventei semnalului se face direct la iesirea divizorului de frecventa, care in acest
dispozitiv coincide cu frecventa semnalului de iesire al generatorului. Intervalul de masurare (timpul de masurare a
frecventei) in acest dispozitiv este setat rigid si este egal cu Is. in contorul de impulsuri in aceasta perioadi de timp
se acumuleaza un numar de impulsuri NX, care este numeric egal cu frecventa masurata fy, si anume acest numar si
este reflectat pe indicatorul digital. Este usor de vazut, mai ales, daca construiti diagrame simple de timp, ca eroarea
de masurare a numarului de impulsuri, acumulate in contor, este egala cu ANx = £1 (impuls). Aceastd eroare se
numeste eroare absolutd de discretizare (comparare) si rezultd din faptul, cd durata intervalului-model de masurare
in cazul general nu coincide cu numdrul intreg al perioadelor frecventei masurate. Pentru frecventa de 50 Hz,
utilizatd in domeniul energetic, eroarea absolutd de discretizare va fi egald cu 1 Hz. Este evident, cd eroarea
relativa de discretizare in masurarea frecventei va fi egala cu d4=1 /fx. Pentru frecventa de 50 Hz aceasta eroare va fi
egald cu §3=1/50=0,02=2 %. Pentru a masura prin aceasta metoda frecventa 50 Hz cu necesard in energetica eroarea
absoluta de o suta de ori mai mica +0,01 Hz (84=1/5000=0,0002=0,02 %), avem nevoie de o suta de ori mai mare
interval de masurare in 100 s. Acesta este un timp foarte mare, care nu este foarte aplicabil in practica chiar si pentru
masurdri de frecventd o singura datd, si nu mai vorbim de masurarea frecventei in modul timpului real pentru
reglarea lind si ajustarea ei. in practica, chiar si pentru masurari de frecventd cu o singura data, rareori este utilizat
timpul de masurare mai mare, decat 10 s.
in al doilea rand, procesele de masurare a frecventei si indicarea valorii masurate in acest dispozitiv sunt separate in
timp. Timpul de indicare a valorii masurate a frecventei 1n acest dispozitiv este timpul dintre cele doua intervale de
masurare adiacente. Acest timp se regleazd manual in limitele (0,5...5)s. Astfel, ciclul de masurare a frecventei in
acest dispozitiv, care este egal cu suma timpului de masurare si timpului de indicare, poate varia in limitele
(1,5...6)s. Acest fapt duce la incetinirea procesului de setare a frecventei din urmatoarele motive:
1) trebuie sd asteptati sfarsitul timpului de indicare a frecventei (care in acest dispozitiv este reglat de la 0,55 pana
la 5s);
2) in plus, trebuie sa asteptati sfarsitul timpului de masurare a frecventei (1s) pentru schimbarea indicatiilor pe
indicator digital;
3) inconvenienta perceptiei indicatiilor de pe indicator digital din cauza clipirii constante al sau, deoarece in timpul
masurdrii frecventei indicatorul digital se stinge.
Sarcina inventiei este cresterea preciziei de setare a frecventelor joase in modul timpului real.
Aceastd sarcind este rezolvatd prin faptul, ca generatorul de semnale periodice contine conectate in serie primul
generator de impulsuri (cu frecventa reglabild), un divizor de frecventa si un convertor de forma de semnal, a carui
iesire este iesirea dispozitivului, precum si conectate in serie al doilea generator de impulsuri, un distribuitor de
impulsuri, un contor de impulsuri, un registru si un indicator digital, in plus, cea de-a doua iesire a distribuitorului de
impulsuri este conectata la cea de-a doua intrare a registrului, iar cea de-a doua intrare a contorului de impulsuri — la
iesirea primului generator de impulsuri.
Acesta totalitatea elementelor oferd o crestere a preciziei setdrii frecventelor joase in timp real prin inlocuirea
masurdrii directe a frecventei semnalului direct la iesirea dispozitivului cu o masurare indirectd, si anume cu 0
masurare unei frecvente mult mai ridicate, deja prezente in dispozitivul, care nu necesitd echipamente suplimentare
pentru formarea sa, si, cel mai important, conexat rigid cu frecventa de iesire a generatorului, de la care este format
printr-un divizor de frecventa, precum si prin combinarea in timp procesului de masurare frecventa generatorului in
ciclul curent cu procesul de afisare a valorii frecventei, masurate in ciclul precedent.
in desen este prezentatd diagrama functionald a generatorului de semnale periodice revendicat.
Generator de semnale periodice contine conectate in serie primul generator 1 de impulsuri (cu frecventa reglabila),
un divizor 2 de frecventa si un convertor 3 de forma de semnal, a carui iesire este iesirea dispozitivului. El de
asemenea congine conectate in serie al doilea generator 4 de impulsuri, un distribuitor 5 de impulsuri, un contor 6 de
impulsuri, un registru 7 si un indicator 8 digital. Cea de-a doua iesire a distribuitorului 5 de impulsuri este conectata
la cea de-a doua intrare a registrului 7, iar cea de-a doua intrare a contorului 6 de impulsuri este conectatd la iesirea
primului generator 1 de impulsuri.
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Prima intrare contorului 6 de impulsuri este intrare de comanda, iar a doua intrare - intrare de numarare. Prima
intrare a registrului 7 este informativa, iar a doua — de comanda.

Dispozitivul revendicat lucreaza dupa cum urmeaza.

Generatorul 1 de impulsuri este un generator cu frecventd reglabila. Impulsuri de iesire a generatorului 1 cu
frecventa fgen, trecand prin divizorul 2 de frecventa, ajung la intrarea convertorului 3 de forma de semnal. Dupa
transformarea la forma cerutd acestea ajung la iesirea dispozitivului cu frecventa four. Cu ajutorul elementului de
reglare a frecventei generatorului 1 de impulsuri (de exemplu, a unui rezistor variabil), este setatd frecventa
semnalului periodic la iesirea dispozitivului astfel, incat fou=fgen/k, unde k - coeficientul sumar de divizare dintre
divizorul 2 de frecventa si convertorul 3 de forma de semnal.

Trebuie remarcat faptul, ca generatorul 1 de impulsuri poate avea propriul divizor de frecventa in compozitia sa.

De la iesirea generatorului 1 de impulsuri semnalul de impuls cu o frecventd de k ori mai mare, decét frecventa
semnalului de iesire al dispozitivului, ajunge la intrarea de numarare a contorului 6 de impulsuri pentru sumare.
Timpul de numérare este determinat de generatorul 4 de impulsuri si distribuitorul 5 de impulsuri. La sfarsitul
timpului de numarare, impulsul de la distribuitorul 5 de impulsuri inregistreaza in registrul 7 un numar, care este
egal cu frecventa semnalului de iesire a dispozitivului, inmultitd cu k. Continutul registrului 7 este indicat in mod
continuu de indicatorul 8 digital si se modifica doar la sfarsitul intervalului de masurare cu valoarea schimbarii
frecventei semnalului de iesire a dispozitivului, setatd de operator. Nu exista nici o stingere si asociati cu el clipire a
indicatorului 8 digital.

Daci fen=5000 Hz, k=100, fou=50 Hz si intervalul de misurare este egal cu s, atunci la sfarsitul timpului de
numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvatd si mai departe afisatd prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital
numarul de impulsuri N=5000+1, ceea ce cu plasarea corespunzatoare a punctului zecimal va reflecta frecventa
(50,00£0,01) Hz.

Daca fgen=10000 Hz, k=200,fo,:=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 0,5 s, atunci la sfarsitul timpului de
numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvatd si mai departe afisatd prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital
numdrul de impulsuri N=5000+1, ceea ce cu plasarea corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta din nou
frecventa (50,00+0,01) Hz.

Daca fgen=20000 Hz, k = 400, fo,:=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 0,25 s, atunci la sfarsitul timpului de
numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvatd si mai departe afisatd prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital
numarul de impulsuri N=5000+1, ceea ce cu plasarea corespunzitoare a punctului zecimal va reflecta din nou
frecventa (50,00+0,01) Hz.

Daca fgen=200000 Hz, k=4, fou=50 Hz si intervalul de masurare este egal cu 1 S, atunci la sfarsitul timpului de
numarare in contorul 6 de impulsuri va fi salvatd si mai departe afisatd prin registrul 7 pe indicatorul 8 digital
numarul de impulsuri N=50000+1, ceea ce cu plasarea corespunzatoare a punctului zecimal va reflecta deja
frecventa (50,000+0,001) Hz, si asa mai departe.

Din aceste exemple se poate observa, ca dispozitivul permite, cu parametrii corespunzatori a generatorului 1 de
impulsuri si a divizorului 2 de frecventa, sa reduci intervalul de masurare de doua sau mai multe ori fard pierderea
preciziei de masurare si, de asemenea, permite de a varia in limite largi valorile preciziei de masurare si a
intervalului de masurare. Astfel, dispozitivul revendicat permite cresterea preciziei de setare a frecventelor joase in
modul timpului real, adica rezolva sarcina inventiei.



